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Como enfocar una agenda para
abordar el cambio climatico entre

los sectores publico y privado?

Cambio Climatico y los recursos Hidricos

Experiencias de motivacion y proyectos integrados para la optimizacion
de los recursos hidricos incorporando la adaptacion al cambio climatico

oreign Affairs of the



Marco de ideas de esta presentacion

* Agua como eje central de
interaccion con la climatologia

* Las problematicas generales
abordadas desde formulaciones
globales y no locales

* Problematicas locales son
estudiadas en un contexto local



Contenido

* Problematica de cambio
climatico

* Generalizacion de Soluciones
e Experiencias (proyectos)

* Vision

e Conclusiones



Problematica del cambio
climatico



Como cuantifico el cambio?

cloud lypes
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Variabilidad climatica y cambios
climaticos

Temperatura (°C)

12 1d 23 2b 2

1b
1 174 Mo 175 A 17 KET I 17 Moo 17 360 1 175 o 175 250

Tiempo (a partir del comienzo de la serie (en afios)

= 1a - Un ejemplo de variabilidad de temperatura; fluctia de una
observaciéon a otra alrededor de un valor promedio

= 1b a 1d - Variabilidad combinada con los cambios climaticos

= 2a - Un incremento de la variabilidad sin ningan cambio en el
promedio

= 2by 2c - Variabilidad incrementada combinada con los cambios
climaticos.



Impacto en las distribuciones de
probabilidades para las temperaturas

Aumento en promedio Aumento en variabilidad

Clima
anterior
Clima
Clima mas .
anterior —> calido Clima
mas
/ Clima calido
mas
frio

Clima

calido Clima )
Clima i : frio C')I!ma
menos récord CS—JIIdD
frio L record

Frio Promedio Calido Frio Promedio Calido

= Aumento en el promedio
= Aumento en la variabilidad

Aumento en promedio y variabilidad

Clima
anterior
Clima
mas
calido

j)lima
Menor calido
diferencia récord
enla
ocurrencia
de clima
frio

\

Frio Promedio Calido

= Aumento en el promedio y la variabilidad
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Rainfall

wir)

THNG o=

(a)

System
(transfer
function)

"]

* Infiltration: 'sponginess’
e Storage: ‘memory’
e Speed of movement

Discharge

Time —»

From Dingman, 1993
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Que puedo estimar como valor de pronostico

RIVER FLOW

Que hay detras de
esto?
Es suficiente
contemplar todos
estos usos?




Cambio climatico

/ \ Hidroeléctricas

Crecimiento
Crecimiento econdmico

demografico




. ‘ Situacion problema

- Proyectos actualmente
construidos: 26 hidroeléctricas.
- En expansion: 31 hidroeléctricas.

- Capacidad instalada de 6.89 GW -
49% de la energia consumida en
Colombia.



Subcomponente hidrologico de |la metodologia
caudales ecologico

[ Baseline hydrology and ecology relationships |

= High tivity: low landscape h g
(flooding)
1200
e Seed release s High FLow Events (Q10 to QS)
o= Fish egg laying s Seasonal flow (Q7S to Q10)

= Low Flow (Q95 to Q75)
s Minimum to Q9%

e GMECAC

—o—Condicion seca (Min) —o—Condicion normal (Min)

—o—Condicion humeda (Min) Caudal medio multianual

s
o
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I Hydrological regime alteration downstream of project
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Soluciones

Marco de experiencias y discusiones



Vision del problema

* \/ision tecnica

Estudios de cambios historicos
Conocer fenomenos
Monitorear cambios actuales

Modelar o representar los sitemas
hidricos

Evaluar escenarios
Evaluar estrategias de
optimizacion

Crear sistemas de analisis
multicriteria

* Vision practica
* Entender el entorno del problema
local

* Proponer soluciones
* Acciones directas sin repercusiones
(No regret)

* Acciones indirectas (Reduccion de
emision de gases, etc)
* Acciones a solidas, sostenibles y a
largo plazo
e Requieren estudios detallados
* Incluye la vision tecnica



Vision practica

* Huella Hidrica (Water Foot Print)

e Contabilidad del Agua (Water
Accounting)



Cambio climatico

Aparicion de Nuevos conceptos
Agua Virtual (contenido de agua que se encuentra dentro de cualquier
alimento o que se necesita para su produccion)

,I

Water Footprint

NETW®ORK

Introduccién [Inglés] [Italiano] [Francés] [Alem3n] [Turco] [Chino

_ _ Para mas informacidn vaya a la siguiente pagina en Inglés
Publicaciones l}s

Los habitantes utilizan una gran cantidad de agua para beber, cocinar v lavar. Pero utilizan todavia mas en la
produccidn de bienes tales como alimentos, papel, prendas de algoddn, etc. La huella hidrica es un indicador de
uso de agua que tiene en cuenta tanto el uso directo como indirecto por parte de un consumidor o productor, La
huella hidrica de un individuo, comunidad o comercio se define como el volumen total de agua dulce que se
utiliza para producir los bienes v servicios consumidos por el individuo o comunidad asi como los producidos por
los comercios.

900 litres wat_er kg aze

La relacidon entre consumo y uso de agua

“El interés por la huella hidrica se origina en el reconocimiento de que los impactos humanos en los sistemas
hidricos pueden estar relacionados, en ultima instancia, al consumo humano y que temas como la escasez o
contaminacidn del agua pueden ser mejor entendidos v gestionados considerando la produccidn y cadenas de
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Marco de Contabilidad de Agua WA+

1981 - 2015

250

{mmm/month})

150

50

Precipitation

Entrada Salida
uso

WA+

* Base de datos libres

e Sensores remotos

* Reportes
estandarizados

2010 P: 720mm

Analisis cuantitativo
* Flujos
Disponibilidad v

Gross inflow (precipitation, surface and
subsurface flows, IBTs etc

'>

m
r
m
-

Crédito diapositiva: Gonzalo E. Espinoza



Sistemas de contabilidad de agua

Asuntos econdédmicos

SCAE-Agua

Sistema de Contabilidad Ambiental
y Econdmica para el agua

sa|je1>2o0s K

e Ligado a politica econdmica

* Requiere grandes cantidades de datos
de instituciones locales

Basado en datos publicos
Enfocado al uso consuntivo del agua

Marco pragmatico para la gestion de
recursos hidricos

|

-
-

U_

m
r

Crédito diapositiva: Gonzalo E. Espinoza



Contabilidad de Agua basada en Sensores Remotos

* Ventajas
* Medicion del uso consuntivo de agua

* Basado en areas
e Adecuado para zonas de agricultura y zonas naturales

* Herramienta eficaz (costo beneficio)

* Retos
* Uso industrial y municipal de agua
e Extraccionesy flujos de retorno
 Participacion de diversos usuarios y actores politicos

Crédito diapositiva: Gonzalo E. Espinoza

J

=
—
=D
&=
=l
O —
m
r
m
-



Productividad Agricola y Productividad de Agua, Vietnam

e Campos de Arroz, resolucion 30m

Legend Legend

. Canals Canals
5 =g v 0
3 " “Paddy rice yield ¥ - Rice WP
<ton/ha> N <kg/m3>
7.7 - 101 Pt O Il 221-31
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Crédito diapositiva: Gonzalo E. Espinoza




Gestion Integrada

* Participacion Publica y Privada

* Creacion de conceptos de Fondos
de Agua

* Creacion de Alianzas

* Programa de difusion de
conocimientos de la region

* Herramientas de ayuda a la
discussion de los problems

e (www.simbasin.org)



http://www.simbasin.org/

Experiencias de proyectos
integrados



Hidro-informatica

( GLOBE 2.0 : global and evolutionary optimization tool

Region 1 containing the cluster
r Xo | Region 2, shifted, of
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o) l o) /
e O ® O
o /

Project

Set parameters Run  Results  Help

rk"kGLUBE 2.0 : global and evolutionary optimization t — Chzerved
i i i i i i 1 g i i i i g i i i i i — Calculated

Project  Set parameters Run  Results  Help

Ohsened datain tryg TXT ST
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Proyectos de cooperacion interinstitucional

Ejemplos

* Smultistor

* Evidence4Policy

* Earth20bserve

* Water Accounting
* PPP (Main Africa)



Evidence4Policy

m.werner@un-ihe.org .

|H Global Partnership WAGENINGEN
. for Water and { nabl UNIVERSITY & RESEARCH
: DELFT Development g Universidad
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Evidence4Policy

usuarios, agencias de manejo de agua
Investigacion

uso conjunto superficiales subterraneos
decisiones acertada, transparente
basado conocimiento cientifico

Politica Nacional de la Gestidn de Recursos




Los Tres Ejes del Proyecto

Investigacion Social:
Participacion, toma de
decisiones, relaciones de
poder, uso conjunto,
observatorios ciudadanos

Evidencia Cientifica:
Investigacion de sistema
acuifero; modelo conceptual
interaccion agua superficial-
subterranea-humedal;
modelacion

Formacioén, Capacitacion,
Comunicacion, socializacion;

Brindar informacion para la
formulacion de las politicas y
planes regional, nacional e
internacional

Cultural Crganization .

e

. Institute for
. Water Education

in partnership with UNESCO
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- % Ministry of Foreign Affairs of the

Netherlands

Sustainable Hydropower and Multipurpose Storage to meet Water, Food, and
Energy Development Goals: A Program for Collaborative Research and
Innovation



Problematica munidal

Motivacion

* Necesidades de la Sociedad y
medio ambiente por el recurso
hidrico

_’ CONDENSATION PRECIPITATION

e Crecimiento poblacional

* Necesidad de ser sostenibles y LR O
resilientes (Cambio Climatico) |

* Necesidades del medio
ambiente para una vida sana
(servicios ecosistemicos)

GROUND WATER



Embalses

» Usados como la solucion principal en |la
administracion del recurso hidricos

>

>

Reduccion de picos de inundacion
Resiliencia a las sequias

Optimizacion de la produccion Agricola
Produccion de energia limpia

Turismo

Serviscios publicos (Agua potable y para
industria)
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Loss of
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Source: thebritishgeographer.weebly.com/freshwater-environments-and-management.html
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il UNESCO-IHE

1 |nstitute for Water Education

Zyiha &

ONSETvancy

Protecting nature. Preserving life.

@ _ _ (68 Irrawaddy Basin, Myanmar
# Magdalena Basin, Colombia @ ‘e‘ Mekong Basin Laos

N ®
‘e’ﬂ Zambezi Basin, Southern Africa .

AR O

Pontificia Universidad

JAVERIANA

UNIVERSIDADE —————
epartamento EDUARDO
D N P Neconal MONDLANE ZAMCOM ]][[
de Planeacion
Sturt

University




Vision del desarrollo futuro



Desarrollo variado por regiones

* En varios proyectos se han definido
claramente procedimientos de la
creacion de fondos

* Nuevos fondos se crearan

e Las iniciativas de proteccion
ambiental no estan coordinadas por
lo que no es claro el espacio de
adaptacion al cambio climatico

* La participacion de las instituciones
ha sido incremental

* Aun asi, es incierto el nivel de
adaptacion que tendremos, pensando
en la gran variabilidad climatica
presentada en varias regiones del pais
(Por diferentes fenomenos climaticos,
NINO o NINA; CC, VC, ETC).



Conclusiones



Conclusion

De la participacion en proyectos en
Colombia

* Los proyectos presentados en la region
muestran cIaramente la necesidad de las
Iniciativas conjuntas

* Integracion de las herramientasy
conocimiento requiere participacion de
las instituciones publicas y privadas

* Varias regiones ya tienen fondos de
proteccion y estan en etapas de
proyectos especificos

* Los Escenarios de modelacion han sido
vitales para validar los conceptos de
planeacion en busca de la sostenibilidad
de las regiones



Graclas



